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secoli; egli calcola che essi rimasero cosi sepolti per pitt di duemila anni. Il ghiaccio con-
tenente una certa quantita di uova é stato raccolto e portato in ambiente con temperatura pit
calda ove & stato sottoposto a lento disgelamento; successivamente le uova sono state poste
in acqua distillata. Effettivamente dopo qualche tempo sono venuti alla luce gli animaletti
in condizioni perfettamente vitali; essi presentarono anche successivamente uno sviluppo del
tutto normale. Continuando le sue ricerche egli ha coltivato questi esemplari ricavati dalle
uova millenariec ed ha potuto constatare la normalita della procreazione, per tutta una.serie
di generazioni, ottenendo da un solo uovo un centinaio di animaletti. s

Questa esperienza ha certamente una grande importanza, ma rimane ora a stabilire un
fatto pid importante che sarebbe quella della conservazione di organismi pienamente svilup-
pati nelle medesime condizioni. Il prof. Kepteref sta ora continuando le ricerche in questo
senso e spera di trovare negli strati pit profondi degli animali perfettamente sviluppati; sard
interessante vedere se anche questi possono essere risvegliati alla vita. Se cid fosse il caso si
aprirebbero nuovi orizzonti alla ricerca e alle applicazioni scientifiche.

& Sempre in tema di radiazioni invisibili giunge ora la notizia che in Argentina si sarebbe
scoperto un sistema per creare un campo il quale avrebbe per scopo di impedire nella zona
d’azione il formarsi delle scariche elettriche. In questo modo ogni motore che capitasse in
questo campo sarebbe istantaneamente fermato; le automobili si arresterebbero e gli aero-
plani sarebbero costretti ad atterrare. La notizia va accolia con tutte le riserve, tanto pit che

\ molto spesso sono state messe gia in passato in circolazione delle notizie consimili. Un giu-
dizio scientificamente fondato non & possibile su dati cosi generici e si potra formare soltanto
quando sia nota la natura del fenomeno.

& Secondo i fisici francesi della facolta di scienza di Parigi Uuser e Ehrenfest i raggi co-
smici sarebbero composti di due gruppi di corpuscoli i quali avrebbero delle qualita di pene-
trazione diverse. Il gruppo ultrapenctrante, come lo hanno chiamato gli scienziati, avrebbe
la proprieta di traversare delle decine di centimetri di piombo senza arrestarsi; I'altro gruppo
verrebbe arrestato dopo una penetrazione di 5 o 6 centimetri nel piombo. I primi sarebbero
provenienti dagli spazi oltre I'atmosfera terrestre, mentre il secondo costituirebbe una for-
mazione locale; infaiti questo non potrebbe percorrere che qualche centinaio di metri nel-
I'aria. Osservato all’altezza di 3000 metri esso sarebbe assorbito dall’atmosfera prima di rag-
giungere il livello del mare. i y

¢ Nello studio del letargo invernale di certi animali il problema che pitt interessa lo scien-
ziato & quello della quantity di energia perduta dall’animale durante questo lungo sonno.

Il Kayser e il Dotcheff hanno studiato il comportamento di qualtro marmotte in letargo
per alcune settimane allo scopo di affrontare la soluzione del problema. Essi poterono osser-
vare che i periodi di sonno ininterrotto erano diversi per ognuno degli animali e che essi va-
riavano da 5 a 9 giorni. Essi poterono concludere che la temperatura dell’animale darante
il sonno era presso a poco quella dell’ambiente in cui si trovavano; che la frequenza della
respirazione era di 23 a 45 movimenti al secondo. Il consumo di ossigeno risults di 18 cm.
per ogni chilogrammo ed ora. '
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A destra in' alto: Lo
studio dell’atomo ha rag-
giunto in questi ullimi
tempi uno sviluppo mno-
tevole. ‘Dopo i lunghi
studi sull’inviluppo elet-
tronico (che ¢ costituito
da tante particelle cari-
che di elettricita negati-
va muoventesi con moto
rotatorio attorno ad un
nucleo centrale su tanie -
orbite ellittiche), & venu-
to lo siudio della costi-
tuzione del mucleo ato-
mico. Si ritemeva un
tempo che il nucleo ato-
mico. fosse costituito da
tante cariche positivea
dette positroni cementa-
te insieme da cariche
negative dette elettroni
di collegamento e che la
differenza fra il numero
delle cariche positive in
eccesso e quello delle
cariche negative fosse il
numero atomico dell’ele-
mento. Da successivi stu-
di compiuti dai moderni
fisici sembra invece che
il nucleo stesso sia co-
stituito oltre che da par-.
ticelle megalive e posi-
tive anche da particelle
elettricamente mneutre =
note comunemente’ sot-
o il mome di meutro-
ni. Gli studi sulla costi-
tuzione del nucleo ato-
mico furomno iniziati nel
1919 dal Rutherford. Egli
sottopose atomi di ele-
menti leggeri al bom-
bardamento di particelle
alfa emesse dal radio ed
ottiene la disintegrazio-
ne degli atomi stessi. Pin
tardi alle particelle alfa
del radio furomno sostitui-
ti i protoni e da ultimo i
neutroni. I risultati di
queste recenti ricerche
sono davvero brillanti;
Sembra infatti che sia possibile oggi ormai non solo la disintegrazione de-
gl elementi leggeri, ma anche quella di elementi pesanti e che finalmente
il sogno degli alchimisti di fabbricare Voro sintetico possa finalmente in
un non lontano domani avverarsi. La fotografia qui riprodotta rappresenta

Papparecchiatura ideata dall’ing. Latichev dell’Istituto fisico tecmico di

Kharkov per la distruzione dell’atomo di litio. Il tentativo dell’ing. La-
tichev rappresenta uno dei pin recenti studi sulla distruzione dell’atomo
ed ¢ il primo tentativo di distruziome dell’atomo di litio compiuto in
Russia,

A sinistra in alto: Il ferro costituisce uno degli elementi pit impor-
tonti ed indispensabili alla vita industriale di una nazione moderna e
non pud in nessun modo mancare ad una nazione impegnata in un con-
flitto bellico. Il ferro. trova infatti larga applicazione nella preparazione
di acciai, acciai speciali. e ghise che oltre a venir comunemente usati
wnella costruzione di macchine, di organi e di pezzi vari, trovano appli-
cazione della preparazione di munizioni, materiali d’artiglieria e coraz-
zature warie. L’acciaio in particolare costituisce uno dei pity importanti

prodotti dell’industria siderurgica e si ottiene secondo vari wmetodi ba-

sati sulla decarburazione del ferro,
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sulla miscelazione di ghisa -e ferro

dolce e su partzcolaﬂ
trattamenti elettrici. La
decarburazione della ghi-
sa ottenuta con il meto-
do dell’alto forno, si
compie con speciali pro-
cessi distinti con vari no-
mi (Martin-Siemens,
Bessemer, ecc., ecc.) a
seconda del forno e del
particolare convertitore
usato. In figura & ripro-
dotta una suggestiva fo-
tografia presa dalla boc-
ca di un forno fusorio.
Naturalmente 1’acciaio
prodotto industrialmente
vieme successivamenie
sottoposto ad ulteriors
trattamenti onde render.
lo pin adatto per gli ust
specifici cui & destinato,
cosi per esempio in al
cuni casi lo si sottopone
a processi vart di rifu
siome, di ricottura o 1
tempera., Un gruppo a
parte formano gli acciar
speciali che contengona
percentuali varie di ele
menti diversi e presen-
tano proprieta caratleri--
. stiche a seconda del ti-
po. e della percentuale
di elemento aggiunta; si
preparano aggiungendo
gli elementi generalmen-
te sotto forma di specia-
li ferro-leghe che si ot-
tengono generalmente
per riduzione al forns
elettrico di miscugli na-
turali “od artificiali dei
rispettivi ossidi.

In basso: Anche la
Russia si & wmoderna:
mente atirezzata per
quanto riguarda esercita
ed aviazione. Da mnotare
in particolare il fatto che
la Russia possiede oggi
una delle armate aeree

| pin importanti e pin mo-‘
‘dernamente orgawizzale,
L’aviazione & ormai oggi un’arma fra le pi importanti e pit indispen=

_sabili per una nazione impegnata in un conflitta bellico ed é per-questo.

appunto che tutte le nazioni del mondo si preoccupano di costituire um,
importante esercito aereo e di costituire comseguentemente tutti quei
corsi di scuolu e di perfeziomamentq necessari alla preparazione di uo-
mini destinati a comandare gli-apparecchi sia in periodo di pace che in
periodo di guerra. L’aviazione civile fa ogni giorno progressi e le linee
di comunicazione per il trasporto di passeggeri e di posta si vanno mol=
tiplicando ogni giorno. Naturalmente hanno anche notevole importanza.
le costruzioni di speciali aeroporti o di stazioni di ricovero per i velivoly
che ormai stanno diventando come gli automobili. Si é pronosticato anzi
in questi ultimi tempi la non lontana costruziome ed il-conseguente uso:
di speciali apparecchi utilitari destinati al trasporto di passeggeri alla
stessa maniera "delle automobili pubbliche. Qui in fotografia & wvisibile
un modello di moderno aeroporto che si sta costruendo in Russia e che
entrerd fra mon molto in funzione. Moderna costruzione si present'a_agl?i

~occhi dell’osservatore come un grande sottopassaggio con delle speciali

adiacenze ai lati; esso & ricco dei pin moderni sistemi per facilitare l’at-
terraggio degli apparecchi, e pc« segnalare le rotte. -

"
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Due corpi, a diversa temperatura, quando
siano posti a contatto 1'uno dell’altro assumono
dopo un certo tempo la stessa temperatura, vale
a dire raggiungono lo stesso livello termico, ana-
logamente a quanto avviene per il livello del-
I'acqua di due serbatoi quando siano posti in
comunicazione. La temperatura di equilibrio as-
sunta dai due corpi & maggiore della tempera-
tura del corpo pit freddo e minore di quella del
corpo pit caldo. Nel linguaggio tecnico si dice
che il corpo piu freddo ha fornito un certo nu-
mero di frigorie, che corrispondono alle calorie
sottratte al corpo piu caldo. Per raffreddare
quindi un corpo occorre disporre di una sor-
gente di frigorie la cui temperatura sia inferiore
a quella del corpo da raffreddare. In pratica
st possono produrre frigorie o per via chimica
o per via fisico-meccanica.

Mescolando determinati sali a neve o a ghiac-
cio finemente tritato si possono mgglungere tem-~
perature assal basse come risulta dalla tabella
ove le quantita delle parti sono date in peso:

2 parti di neve con una parte di sale di cucina:
ca. 20 gradi sotto zero; 4 parti di neve con 5
parti di cloruro di calcio: ca. 40 gradi sotto
zero; 3 parti di neve con 4 parti di potassa:
ca. 45 gradi sotto zero.

Come si spieg\a questo abbassamento di tem-
peratura cosi notevole? Il sale entrando in so-
luzione assorbe dalla neve il calore che gli &
necessario per sciogliersi (calore di soluzione) e
quindi provoca un forte abbassamento della tem-
peratura di tutta la soluzione. Queste miscele
vengono ancora oggigiorno usate in pratica in
piccoli frigoriferi per l'industria domestica.

Per vaporizzare un liquido occorre tornirgli
una certa quantita di calore, il calore di vaporiz-
zazione. Si supponga di isolare termicamente il
liquido dall’ambiente esterno e di provocare la
vaporizzazione ad esempio diminuendo la pres-
sione nel recipiente ove esso & contenuto. Poi-
ché il calore di vaporizzazione non pud pil es-
sere fornito dall’ambiente esterno, il liquido
deve sottrarre questo calore in seno a se stesso:
il che provoca un raffreddamento del liquido, la
cui temperatura si abbassa sempre pitt mano a
mano che l'evaporazione procede. Questo prin-
cipio venne sfruttato fin dai tempi pitt remoti.
Infatti per mantenere fresca l'acqua si usava
conservarla in recipienti di terracotta porosa; le
goccioline d'acqua che trasudano attraverso le
pareti del recipiente, evaporando all’esterno,
mantengono fredde le pareti stesse. In natura
il fenomeno dell’evaporazione si manifesta in
modo imponente; i nevai ed i ghiacciai alpini
ad esempio, pur sottoposti ad una energica eva-
porazione favorita dal vento e dall’azione dei
raggi solari, si sciolgono lentamente grazie al
raffreddamento provocato dall’evaporazione.

E noto che quando si comprime un gas, esso
si riscalda (ad esempio l'aria per gonfiare un
pneumatico) ; cid si spiega col fatto che il lavoro
impiegato per la compressione si trasforma in
parte in calore. Si supponga ora di fare espan-
dere liberamente nell’atmosfera un gas sotto
pressiorie: esso per espandétsi deve assorbire in
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B Macchina a comprissore

seno a se stesso le calorie necessarie e di con-
seguenza si raffredda, diminuendo di tempera-
tura. Portando ad esempio la mano alla distanza
-di un mezzo metro circa dal tubo di scappamen-
‘to di una motoccicletta si ha una sensazione di
freddo perché appunto i gas caldi uscenti sotto
‘pressione dallo scarico si raffreddano fortemente
per la subita espansione. !

Macchine frigorifere ad assorbimento. — 1l
funzionamento di questi frigoriferi & rappre-
sentato nello schema della fig. 1. Sia A un
recipiente contenente una soluzione ammonia-
cale; riscaldando questa soluzione a mezzo di
una fiamma o di .una resistenza elettrica, 1'am-
moniaca si libera sotto forma di gas che a mez-
zoo della tubazione indicata in figura, viene ad-
dotto al serpentino B dove raffreddandosi si
condensa e cade quindi sotto forma liquida nel
recipiente C che costituisce il vero e proprio
frlgorlfero Quando- l'ammoniaca del recipiente
A & praticamente quasi tutta evaporata, si in-
terrompe il riscaldamento e non appena le di-
verse parti della macchina si sono raffreddate
per naturale dispersione nell'ambiente I'appa-
recchio comincia a funzionare come frigorifero:
Infatti 'ammoniaca liquida del serbatoio C co-
mincia ad evaporare e l'evaporazione & assai
intensa perché i suoi vapori vengono assorbiti
dalla soluzione acquosa del serbatoio A. Si sfrut-
ta“in' queste macchine ‘la proprietd dell’ammo-
niaca di essere molto solubile nell’acqua fredda
e assai poco nell'acqua calda per cui si possono
ottenere alternativamente i due cicli suddescritti.

‘L’evaporazione dell’ammoniaca nel serbatoio C

provoca un notevole abbassamento di tempera-
tura e si ottiene cosi una sorgente di frigorie.
Quando l'ammoniaca & evaporata completamen-
te, la soluzione del recipiente A & diventata sa-
tura e ricomincia di nuovo la fase del riscalda-
mento. Oggi giorno si trovano sul mercato al-
cune macchine di questo tipo con ciclo continuo
di funzionamento, ottenuto mercé l'impiego. di
varie soluzioni in catena; macchine di meravi-
gliosa ingegnosita di fronte alle quali il profano
resta veramente sorpreso nel rilevare che si
deve fornire del calore per produrre del freddo.

Macchine frigorifere a compressione. — Que-
ste sono le macchine pit usate nell’industria
quando si debbono ottenere grandi potenze fri-
gorifere. La fig. 2 rappresenta lo schema di una
macchina di questo tipo. A & il cilindro a stan-
tuffo che comprime il gas (generalmente ammo-
niaca o anidride solforosa o anidride carbonica)
usato quale agente frigorifero. 1l gas compresso
attraversa un serpentino B ove si raffredda ce-
dendo il calore sviluppatosi durante la compres-
sione; il serpentino B pud essere raffreddato ad
aria naturalmente nell'ambiente od a mezzo di
acqua di circolazione. Il gas cosi raffreddato
esce dalla valvola C e si espande bruscamente
nel serbatoio D dove esiste una pressione molto
minore. L’espansione provoca un forte abbassa-
mento di temperatura; le frigorie che si svilup-
pano possono essere utilizzate direttamente o
indirettamente raffreddando una soluzione di sa-
lamoia che viene poi fatta circolare in ciclo
chiuso nelle celle o nei serbatoi da raffreddare.
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L’osservazione immediata, la nostra stessa
esperienza personale, quel complesso di nozioni
che fanno parte del bagaglio consueto della col-
tura comune, ci dicono concordemente che la
vita si manifesta attorno a noi alla superficie
delle terre emerse, nel volume delle masse
acquee, dolci o salate, e in una certa zona di
massa atmosferica.

Questa & la sede nella quale vediamo mani-
festarsi i fenomeni vitali. Varra la pena di sot-
tolineare subito la multiforme varieta di condi-
zioni che essa presenta alle manifestazioni della
vita: dalle sabbie dei deserti intertropicali alle
nevi circumpolari, dalle notevoli pressioni dei
grandi fondali oceanici alla rarefazione degli al-
topiani elevati; dalle zone. dei laghi salati con-~
tinentali alle acque dolcissime di fusione delle
nevi; dalle intense radiazioni dei paesi equato-
riali agli ambienti oscuri e non irradiati del-
I'edafon e delle melme oceaniche... Tutta que-
sta regione del pianeta in cui ci si manifesta
attualmente la vita & per eccellenza la regione
della diversita, del cambiamento, della multifor-
mita.

Per quanto estesa essa ci sembri — a noi
che istintivamente la commisuriamo a noi stessi
— e la vediamo per cosi dire con occhio geogra-
fico (essa & pressoche tutta la superficie, solida
o liquida, del pilaneta) — essa non & in realta
che una zona ristrettissima, rispetto al volume
totale del- globo terrestre: una esilissima pelli-
cola superficiale.

Se per un momento vogllamo perod sottrarc1 a
questa « mentalita geografica» (che & quella do-
minante negli studi di distribuzione degli orga-
nismi sul globo) — le sue dimensioni ci appari-
ranno considerevolmente aumentate.

Basta che riflettiamo che la vita non & sola-
mente un fenomeno attuale. Organismi sono
esistiti prima di quelli che oggi popolano le ter-
re e le acque — e in numero incomparabilmente
maggiore. Dei loro resti sono ricche quelle zone
che oggi costituiscono le masse sedimentarie dei
continenti e che, nelle relative epoche geologi-
che, rappresentavano la superficie del globo di
allora, cosi come i campi, gli stagni, i pascoli,
i deserti, le montagne rappresentano la superfi-
cie del globo di oggi.

E su ciascuna di quelle superfici, nella inter-
minabile serie di millenni che hanno preceduto
la nostra epoca, in ciascuno dei periodi che la
stratigrafia s'ingegna di ricostruire e -di defi-
nire, viveva, come oggi, una folla di organismi
animali e vegetali — una folla di cui ci pud
dare idea la ricchezza di certi giacimenti fossi-
liferi, letteralmente zeppi di organismi — una
folla di cui, in altri casi, non ci restano che rade
e incomplete testimonianze — e talora nessuna,
ma di cui vediamo l'operato nella natura delle
masse rocciose contemporanee.

Ognuna di queste superfici paleontologiche
del globo terrestre era sede di vita come lo &
la superficie attuale, e biologicamente deve es-
sere considerata alla stessa stregua. .

La serie completa di queste superfici passate,
& un certo spazio, che concretamente comprende
tutta la serie delle stratificazioni sedimentarie
dall’algonchico al diluviale (quella serie che in
nessun luogo della crosta terrestre & conservata
integralmente), con le serie di organismi che
sincronicamente vi hanno vissuto. :

La superficie attuale del globo e questa « con-
densazione geologica» per cosi dire, delle sue
superfici passate costituiscono tutto I’ambito del-
le manifestazioni vitali sul nostro pianeta, per
quanto esse ci sono direttamente, sperimental-
mente accessibili. =~ .

A tale sede, seguendo la terminologia intro-
dotta dal Suess nel 1875, si da il nome di bio-
sfera. Per il Suess che ne ebbe la profonda in-
tuizione, essa rappresenta uno degli inviluppi

costituenti la crosta terrestre, inviluppo caratte-
rizzato, rispetto agli altri, dal fatto di essere tutto
compenetrato, imbevuto per cosi dire, di vita,
in tutto il suo spessore.

La biosfera pud dunque essere considerata
come uno degli inviluppi della crosta terrestre,
cosi come la crosta terrestre & una delle geosfere

in cui si pud distinguere la compagine del pia-

neta.

Affrettiamoci a dichiarare che se le nostre
conoscenze sono abbastanza numerose e suffi-
cientemente precise per quanto riguarda gli
stratl pil. superficiali della crosta terrestre e per
quanto riguarda gli strati pit profondi dell’at-
mosfera, esse diventano rapidamente sempre piu
vaghe e dubbie man mano che ci allontaniamo
dal suolo su cui poggiamo i piedi. ’

Le fonti sperimentali delle nostre conoscenze
a proposito delle geosfere profonde sono costi-
tuite da dati forniti dall’astronomia, dalla fisica
terrestre, dalla sismologia, dalla gravimetria.

L’astronomia ci dice che il raggio terrestre
medio & (approssimatamente) di 6370 km. Dai
nostri piedi al centro della terra si stendono
6370 km. di cammino, lungo i quali le proprieta
dei materiali costituenti il globo terrestre deb-
bono variare gradatamente e considerevolmente.

Tale diversitd risulta immediatamente da un
altro dato della fisica terrestre: la densita media
del pianeta & di 5,7; quella della litosfera di 2,7;
dal quale confronto risulta evidente la conclu-
sione che devono esistere zone sotterranee pro-
fonde costituite molto diversamente da come sia
costituita la crosta terrestre; zone profonde che
devono risultare di materiali molto pitt densi,
perché possa essere raggiunta quella densita me-
dia di 5,7 tanto lontana dalla densita delle rocce
che noi conosciamo.

Gli stud? sulla propagazione delle onde si-
smiche attraverso la massa del pianeta confer-

mano questa supposizione con altri ordini di os-
servazioni. Le onde sismiche partite da un de-

' terminato punto della crosta terrestre, si propa-

gano nelle masse rocciose sottogiacenti e ven-
gono riflesse alla superficie, dopo aver percorso
un certo cammino, che pud essere individuato
per mezzo di adatti strumenti e di calcoli.

Una volta che siano note certe condizioni, il
loro percorso pud essere preveduto ed esso cor-
risponde a determinate qualith meccaniche del
mezzo attraversato dai treni di onde.

Ma, alla profondita di circa 2900 km. sotto il
livello degli oceani, si producono, nel percorso
dei treni di onde, delle brusche perturbazioni,
per cui le onde non riaffiorano piu secondo il
previsto.

I sismologi interpretano tali perturbazioni
come dovute alla brusca variazione delle pro-
prietd meccaniche del mezzo attraversato dalle
onde sismiche, come appunto si avvererebbe nel
passaggio da una a un’altra geosfera.

Simili deviazioni si verificano ancora alle quo-
te di 1200 e di 1600 km., quote che potrebbero
segnare 1 probabili confini di altre geosfere, che
certamente segnano superfici separanti regioni
dotate di proprieta meccaniche differenti.

Tutti questi dati — che sono certamente an-
cora imprecisi e incerti e ai quali le ricerche
in corso potranno apportare importanti modi-
ficazioni — si accordano perd in massima nel-
I'indicarci la presenza di almeno tre grandi sud-
divisioni concentriche della massa terrestre: una
zona piu centrale, costituita di materiali pesanti
(peso specifico probabilmente fra 8 e 10), vero-
similmente rappresentati da ferro libero, da le-
ghe di ferro e nichelio (onde il nome di Nife
dai simboli Ni ed Fe del nichelio e del ferro),
da composti di ferro e altri metalli.

Ben poco sappiamo di essa; a seconda dei cri-
teri adottati, si pud stimare che la sua superfi-
cie giunga a 1500 km. di profondita, oppure a
2900 km. cioé all’altezza della prima o della se-
conda quota media a cui le onde sismiche ma-
nifestano un pit spiccato turbamento.

Circa lo stato d'aggregazione e le condizioni
fisiche generali della materia in questa sede,
molte congetture sono possibili, tra le quali la
pitt probabile & che vi prevalgano elementi li-
beri, piti semplici composti.
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Si sa che tutta Ja materia vivente & allo stato
colloidale; anzi, le concezioni moderne sulla
intima struttura del protoplasma sostengono che
esso & essenzialmente un sistema colloidale, al
quale si aggiungono ioni liberi. Lo stato d’ag-
gregazione colloidale & noto da tempo alla chi-
mica fisica e in questi ultimi anni & stato og-
getto di fondamentali ricerche; ma nel proto-
plasma vivente il sistema colloidale raggiunge
una tale complessitd, che la chimica fisica sa
oggi di non averne rivelato che le strutture ele-
mentari, ancora insufficienti a renderci conto
della estrema e delicata complicazione dei fe-
nomeni che vi hanno sede.

Sappiamo perd che molte delle proprieta fon-
damentali della sostanza vivente sono intima-
mente legate allo stato colloidale, per quanto lo
stato colloidale non sia affatto esclusivo del pro-
toplasma e neppure sia vincolato alla natura
chimica della sostanza che lo riveste.

In ogni colloide si distinguono una «fase di-
sperdente » che corrisponde grosso modo al sol-
vente delle soluzioni vere e una « fase dispersa »
che corrisponde al soluto. Nei colloidi fluenti,
con scarsa viscositha (sol) le particelle che costi-
tuiscono la fase dispersa rimangono libere; nei
colloidi consistenti (gel) si ammette che le par-
ticelle disperse (micelle) abbieno la proprieta - di
imbibirsi alla superficie e di associarsi reciproca-
mente a costituire una sorta di complesso reti-
colo, di trabecolatura, grossolanamente simile a
una spugna, entro le cui maglie circola il liquido
della fase disperdente.

Si ammette che nelle dispersioni colloidali le
micelle siano costituite da molecole insolubili
associate a una molecola di elettrolito; con il
variare del numero delle molecole costituenti le
micelle di un dato colloide varierebbero anche
certe proprietd legate allo stato colloidale, cosi
che a una stessa composizione chimica possono
corrispondere colloidi dotati di proprieta diffe-
renti.

Recentemente jl Lumiére propose di distin-
guere tutti i colloidi in due grandi categorie:
colloidi - molecolari, nei quali le particelle di-
sperse sono effettivamente molecole, differenti
dalle molecole cristalloidi solamente per le mag-
giori dimensioni e le loro complesse funzioni
chimiche e colloidi micellari, nei quali le parti-
celle disperse sono realmente micelle, aggregati
instabili e variabili di molecole. Non & .perd
escluso che in dispersioni colloidali molecolari
possano venire a costituirsi micelle, né che esi-
stano dispersioni costituite a un tempo da mi-
celle e da molecole.

In particolare, le condizioni presentate dal
protoplasma vivente sembrano essere ancora piu
complesse; anzitutto & difficile decidere se il
protoplasma sia un sol o un gel, poi.che la vi-

scositd dei colloidi plasmatici varia con le di-
verse specie di cellule e anche con il loro at-
teggiamento funzionale; il protoplasma pud pas-
sare dallo stato liquido a quello semisolido e
viceversa, talora con grandissima rapiditd, qua-
si istantaneamente, come si & visto p. e. al
micromanipolatore, comprimendo le ife del fun-
go Rhizopus: la rigidita plasmatica dura sin
che dura la pressione.

- Probabilmente il protoplasma si trova in uno
stato intermedio fra quello della soluzione e
quello della flocculazione, stato detto di acerva-
zione e solo raramente realizzerebbe netti stati
di sol e di gel, come essi vengono intesi dai
ﬁSlCl per l, Colloldl non vlventl

Questa condizione particolare della sostanza
vivente venne gia indicata da un nostro grande
fisiologo, il Bottazzi, con il nome di gliode.

La citologia ‘'moderna ha messo in evidenza,
nel protoplasma cellulare, una organizzazione
ben complicata: il citoplasma, sostanza fonda-
mentale, tiene in sospensione una quantita di
inclusioni di svariata natura, alcune viventi e
altre non viventi, ma rappresentanti il risultato
di processi vitali. Tra le viventi vi sono il con-’
drioma e 'apparato di Golgi; tra le non viventi,
il sistema dei wvacuoli (vacuoma) con i liquidi
che vi sono contenuti e una quantithd di altre
produzioni, che vanno con il nome generale di
paraplasma. Ora, ognuno di questi costituenti
cellulari sembra rappresentare un sistema colloi-
dale eterogeneo polifase: una comune fase di-
sperdente acquosa e molte fasi disperse sotto
forma di varl colloidi. In questi sistemi polifasi
le attivita di superficie prendono una importan-
za enorme e dominano tutta la fisica e la chi-
mica dei processi che vi si svolgono.

Per di pit, oltre che un sistema polifase, la
sostanza vivente & un sistema altamente orga-
nizzato. Anche la pili semplice cellula, possiede
una organizzazione rigorosa, il cui mantenimen-
to & essenziale.

La precisione di quest’organizzazione ci si ri-
vela con sorprendente evidenza quando essa si
traduce in aspetti morfologici del protoplasma
vivente. | citologi hanno descritto una infinita
di strutture protoplasmatiche, caratteristiche di
questa o di quella cellula. | moderni mezzi di
coltura delle cellule (la figura di testata ripro-
duce l'aspetto di una coltura in vitro di fibrobla-
sti) e di manipolazione diretta dei protoplasmi
viventi hanno ancora accresciuta la congerie
delle nostre cognizioni. Ora, tutti questi aspetti
(come le classiche figure della cariocinesi, ripro-
dotte nelle cinque microfotografie di destra) sono
in definitiva le manifestazioni ottiche dei feno- .
meni che si svolgono nei protoplasmi; nella fis-
sita del loro ritmo "caratteristico traducono ai
nostri occhi la complessita dell’intima organiz-
zazione dei colloidi viventi.



In un' articolo precedente abhiamo considerato
il principio su cui & basato il funzionamento
della valvola termoionica: esso si pud cosi rias-
sumere: 1l filamento portato ad una certa tem:
peratura emette degli elettroni i quali si stac-
cano da esso e sono attratti dalla placca dopo
aver percorso lo spazio vuoto fra i due elettrodi ;
una griglia posta fra il filamento e la placca re-
gola il passaggio degli elettroni a seconda del
potenziale ad essa applicato. Cosl se si applica
un'oscillazione fra la griglia e il filamento 'e-
missione elettronica varierd seguendo esattamen-
te ogni variazione del potenziale di griglia; ogni
variazione dell’emissione ha poi per conseguen-
za una variazione della corrente anodica. ciod
della’ corrente che si stabilisce fra la placca e
il filamento. Ogni variazione del potenziale di
griglia ha per conseguenza una variazione di
maggiori proporzioni della corrente anodica e
il rapporto fra queste due grandezze & definito
come il coefficente di amplificazione. Si pud ot-

tenere a questo modo un'amplificazione delle -

oscillazioni a mezzo della valvola termoionica e
le oscillazioni amplificate @ mezzo di uno stadio
a valvola possono essere poi ulteriormente am-
plificate attraverso stadi successivi. .
La valvola composta di tre elettrodi, filamen-
to, griglia e placca, chiamata triodo, pud anche
sostituire il cristallo rivelatore; quando il poten-
ziale applicato alla griglia raggiunge un certo
valore negativo degli ulteriori aumenti di po-
tenziale non' producono pilt alcun effetto sulla
emissione elettronica; questo’fenomeno pud es-
sere sfruttato per il raddrizzamento delle oscil-
lazioni. Se si regola il potenziale fisso della gri-
glia allo stato di riposo in modo che esso si trovi
al limite critico, soltanto le semionde positive
dell’oscillazione produrranno una variazione del-
’emissione elettronica e si avranno cosi soltanto
degli impulsi. 5
11 triodo composto di tre elettrodi ha subito
in seguito delle notevoli evoluzioni. L’inconve-
niente principale della. valvola era costituito
dalla necessita di alimentare il filamento a mezzo
della corrente continua fornita da una batteria.

Ci> rendeva necessario l'impiego di accumu-.

latori, che richiedevano periodiche ricariche e
cure per la manutenzione; l'ingombro e il ‘peso
erano ulteriori inconvenienti di questo sistema
di alimentazione. Si & cosi cercato di alimentare
il filamento a mezzo della corrente alternata for-
nita dalla rete di illuminazione. Mentre' & bénsi
possibile ridurre la tensione della rete al- valore
adatto a mezzo di trasformatori adatti,  riesce
invece difficile ottenere dalla corrente alternata
un potenziale costante anche usando dei rad-
drizzatori e fltri adatti. D’altronde le oscilla-
zioni della corrente che avvengono ad una fre-
quenza di una cinquantina di periodi, produ-
cono delle variazioni periodiche nell’emissione
elettronica, le quali si manifestano pol con un
ronzio alla ricezione.

Da sinistra a destra: Interno di un ottodo Philips; la placca &
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Per eliminare questo inconveniente si & ricorsi
al cosiddetto riscaldamento indiretto. In luogo
del filamento si & impiegato un elemento riscal-
datore che & una semplice resistenza la cui tem-
peratura si eleva al passaggio della corrente al-
ternata; la resistenza & contenuta in un tubetto
di materiale adatto la cui temperatura aumenta
parallelamente a quella della resistenza; esso
costituisce il catodo ed emette gli elettroni come
un filamento. Siccome la sua temperatura non
segue le variazioni della corrente alternata ma
sl mantiene costante cosi & praticamente elimi-
nato l'inconveniente del ronzio. In questo modo
si & potuto eliminare l'accumulatore per |'ac-
censione del filamento e usare allo scopo la cor-
rente alternata ridotta a mezzo di un trasforma-
tore alla tensione necessaria che & di 4 volta
per le valvole europee e di 2,5 volta per quelle
americane.

La corrente anodica viene pure ricavata dalla
rete di illuminazione; essa viene raddrizzata e
ridotta cosi in corrente pulsante e viene poi li-
vellata a mezzo di filtri. Con cid l'apparecchio
radiofonico & stato semplificato ma & stata eli-
minata la ragione che imponeva una certa
economia di tensioni e di correnti e |'usura delle
batterie. :

I vecchi triodi presentavano perd una quan-
tith di svantaggi fra cui il coefficente di ampli-
ficazione limitato, e la possibilita di accoppia-

& costituita da un tessuto metallico,

menti fra gli stadi attraverso la ce acita fra gli
elettrodi delle valvole.- A questi inconvenienti
& stato ovviato mediante introduzione di altre
griglie con potenziale adatto. Sarebbe troppo
lungo ed eccederebbe oltre i limiti dell’articolo
se entrassimo in particolari di queste valvole. IL
loro funzionamento & alquanto complesso. Noi
ci limiteremo ad accennare che la griglia scher-
mo serve per neutralizzare la capacita fra gli
elettrodi e impedire gli accoppiamenti fra gli
stadi; mnello stesso tempo questa griglia, che ac-
celera il cammino degli elettroni permette di
realizzare dei coefficenti di amplificazione molto
maggiori; il pentodo ha oltre alla griglia scher-
mo anche un’altra griglia che favorisce il pas-

. saggio degli elettroni. Il vantaggio di queste val-

vole risulta evidente se si considera che mentre

‘i -vecchi triodi alimentati a mezzo di batterie

avevano un coefficente di amplificazione dell or-
dine di 8-10, le valvole moderne a piu griglie
hanno coefficenti di pin di 1000.

Mentre il vecchio triodo rappresentava un di-
spositivo relativamente semplice, le valvole mo-
derne richiedono la massima precisione mecca-
nica, I'impiego di materiali speciali e numerosi
controlli ¢id che rende costosa la fabbricazione,
che & possibile soltanto con impianti adatti e ri-
chiedono una mano d’opera specializzata. Il pa-
ragone fra un apparecchio di tipo vecchio e uno
moderno possono servire a dare un'idea del per-
fezionamento che ha subito il radioricevitore
per merito delle valvole.

Attualmente ogni valvola & studiata per lo
scopo cui deve essere adibita; vi sono cosi le
valvole per I'amplificazione ad alta frequenza,
quelle per la rivelazione, che sono quasi sem-
pre dei diodi, le valvole per I'amplificazione di
bassa frequenza e quelle di potenza. destinate
per lo stadio finale dei ricevitori. Vi sono poi le
valvole per il raddrizzamento della corrente al-
ternata che sono di solito doppi diodi con emis-
sione fortissima per poter lasciar passare tutta
la corrente mnecessaria per l'alimentazione ano-
dica di un apparecchio.

Le figure qui riprodoite danno un’idea della
complessita della costruzione interna di una val-
vola le cui caratteristiche possono subire delle
variazioni per differenze costruttive che sono tal-
volta dell’ordine del centesimo di millimetro.
Pei evitare spostamenti degli elettrodi essi sono
fissati a dei supporti di micca con solidita suffi-
ciente per sopportare anche degli urti notevoli
senza che si abbiano a lamentare dei danneg-
giamenti. Particolare cura & impiegata anche ad
assicurare una emissione sufficiente e costante,
cid che si ottiene ricoprendo il catodo di ossidi
speciali in virtd dei quali I’emissione elettronica
avviene a temperature relativamente basse.

nel cui interno sono poste le griglie e nel centro

il caiodo. — Veduta esterna della valvola Philips AL2. — Elettrodi della valvola Philips E 446 ; la griglia esterna & visibile nell’interno della placca;

in alto si vede lo schermo metallico per ridurre la capacita fra gli elettrodi. — Esodo per I'amplificazione di alta frequenza con in alto lo schermo. —

Elettrodi di un binodo. — In alto a sinistra doppio diodo e a destra valvola raddrizzatrice di corrente.
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Nella ricezione radiofonica uno dei fenomeni
pit deprecati & quello dell’evanescenza, che con-
siste nell'affievolimento dell’intensitd sonora di
una stazione senza cause apparenti, fino a rag-
glungere spesso la scomparsa completa della
ricezione; la riproduzione ' riprende poi senza
alcun intervento esterno. Il fenomeno & stato
studiato dai fisici ed & causato da variazioni
dell'intensitd del campo prodotto da una sta-
zione; la posizione della stazione, l'antenna, la
conformazione geologica. sono tutti fatiori che
influiscono sul fenomeno. Per quanto mnegli ulti-
mi tempi si sia tentato di ridurlo a proporzioni
minime con la costruzione di antenne trasmit-
tenti speciali, non & stato possibile eliminarlo

‘completamente. .

Si & cercato contemporaneamente di attenuare
gli effetti dell’evanescenza con dispositivi appli-
cati all'apparecchio ricevente ed effettivamente
sl sono avuti risultati cosi incoraggianti che
quasi tutti gli apparecchi di recente costruzione
sono muniti del dispositivo contro 1'evascenza,
chiamato «controllo automatico della sensibili-
ta ». Siccome tutti coloro che possiedono un ap-
parecchio sanno dell’esistenza di questo dispo-
sitivo ma ne ignorano il funzionamento, sari
utile dare una breve spiegazione in forma fa-
cilmente comprensibile.

Le oscillazioni in arrivo, raccolte dall'aereo
sono inviate all'apparecchio e qui amplificate at:
traverso gli stadi fino alla rivelazione ove le
oscillazioni di alta frequenza sono trasformate in
oscillazioni di frequenza acustica. Ogni stazione
produce nella localith ove funziona il ricevitofe
un determinato campo elettromagnetico. La sua
intensita dipende dalla potenza della stazione
che trasmette e dalla distanza olire che da altri
fattori. E percid naturale conseguenza che quelle
stazioni che hanno un campo meno intenso dia-
no alla ricezione una sonorith minore di- quella
delle stazioni dal campo pit forte. La sonorita
prodotta dalla stazione locale sard molto mag-
giore di quella di una stazione debole o lon-
tana. Ma tale sonorita di.pende anche dalle qua-
lita dell’apparecchio ricevente. Un apparecchio
pil sensibile. darad una riproduzione piu forte

delle stazioni di media potenza e delle deboli
che un apparecchio di sensibilita scarsa. Siccome
poi la sensibilita dipende dal grado di ampli-
ficazione ad alta frequenza e questo a sua volta
dal numero degli stadi cosi potremo dire che
in linea generale un apparecchio a maggior nu-
mero di valvole o di stadi permettera una mi-
gliore ricezione delle stazioni meno potenti. In
questo caso perd l'amplificazione delle oscilla-
zioni provenienti da stazioni forii sara esube-
rante e in moltissimi casi eccessiva.

Supponiamo ora che una stazione soggetta ad
evanescenza sia ricevuta contemporaneamente da
due apparecchi; uno sensibile l'altro da sensi-
bilita scarsa. Col primo l'evanescenza apparira
come una variazione di intensitad il cui minimo
non scendera sotto il livello dell’udibilita ‘men-
tre se l'apparecchio & poco sensibile si avra
molte volte la scomparsa della stazione. .

Se si dispone di un mezzo col quale I'ampli-
ficazione dell’apparecchio venga mantenuta in
gualche modo al livello che corrisponde a quel
grado che & necessario per ottenere la sonorita
minima indispensabile, I’evanescenza si fara sen-
tire soltanto quando l'intensitd di campo della
stazione scendesse sotto il necessario per produr-
re questo minimo. Quindi salvo rari casi si
avrebbe una sonoritd costante anche con l’eva-
nescenza. E. lo stesso mezzo non sarebbe per ra-
gioni ovvie applicabile all’apparecchio meno
sensibile perché un abbassamento del livello di
amplificazione impedirebbe la ricezione delle
stazioni medie e deboli. In una parola si tratte-
rebbe non gia di aumentare la sensibilita del
ricevitore col mezzo impiegato, ma di limitarla
in tutti 1 casi in cui la_stazione di campo pid
forte dovesse produrre una sonorita superiore al
massimo stabilito. .

Questo mezzo & dato dal dispositivo per il
controllo automatico della sensibilita, il quale
regola automaticamente I'amplificazione dell’ap-
parecchio a seconda dell’ampiezza dell’oscilla-
zione in arrivo. L'onda di alta frequenza della
stazione in arrivo viene amplificata attraverso
gli stadi di alta frequenza e viene raddrizzata
dallo stadio rivelatore dell’apparecchio. Si ha

quindi all'uscita di questo stadio un potenziale
pulsante di bassa frequenza che pud essere li-
vellato a mezzo di un condensatore. Questd po-
tenziale varia a seconda dell’ampiezza dell’oscil-
lazione la quale & a sua volta funzione dell’in-
tensitd di campo di una stazione. Il potenziale
sara tanto pill alto quanto pit l'onda in arrivo
& ampia. Tale potenziale viene utilizzato per far
variare il coefficiente di amplificazione di una
o pit valvole. Siccome le valvole danno una
amplificazione maggiore o minore a seconda del
potenziale negativo applicato alla griglia di co-
mando cosi utilizzando le variazioni di poten-
.ziale che si hanno all’'uscita dello stadio rivela-
tore, si pud ottenere una diminuzione dell’am-
plificazione tutte le volte che una stazione, con
le sue oscillazioni pitt ampie produca un po-
tenziale pit elevato. Praticamente si raggiunge
quindi il seguente risultato. Il livello massimo
della sonoritd viene diminuito e portato ad un
limite stabilito dal costruttore. Quando 1’oscil-
lazione & piut ampia la sensibilita diminuisce
e riporta la sonorita al livello fissato. La stazione
locale sara quindi ricevuta con la stessa sonorita
di una stazione di media potenza. Quando perd
una stazione ha un campo cosi debole da non
raggiungere il livello della sonoritd massimo si
avrd una ricezione piu dehole e quindi anche
quando |’evanescenza porta ad una diminuzione
eccessiva del campo essa non potra essere eli-
minata. Da cid consegue che l'amplificazione
non essendo aumentata dal dispositivo esso &
applicabile soltanto ad apparecchi che abbiano
la ‘necessaria amplificazione e che abbiano una
sufficiente riserva di sensibilita. Tuttavia il be-
neficio & evidente e l'apparecchio permettera
di ricevere gran parte delle stazioni con inten-
sita costante.

I due grafici rappresentano la variazione della
sonoritd in funzione della tensione oscillante
d’entrata; nel primo si ha la variazione di un
apparecchio non controllato, mentre il secondo
si riferisce ad uno con il dispositivo antiecva-
nescenza. ;

-



. Teleferica, funicolare aerea, funivia sono vo-

<aboli, in certo qual senso equivalenti, coi quali’

si suole definire quel mezzo di trasporto carat-
terizzato dall’impiego di funi metalliche tese in
eria, quali vie di corsa delle vetture. Quando
sl tratta di un regolare servizio per il trasporto
di passeggeri si preferisce oggigiorno usare il
vocabolo « funivia ». \

Sono noti gli impianti teleferici che vennero
‘eseguiti durante la guerra per il trasporto delle
truppe e del materiale specialmente nelle zone
d'alta montagna. Impianti talvolta rudimentali,
data la necessits del momento di provvedere
con la massima celerita al trasporto nelle loca-
litA pil inaccessibili, ma concepiti con genia-
litaA ed arditezza tanto pitt mirabili quando si
pensi alla limitata esperienza ed alla scarsita
di mezzi di cui la tecnica di allora poteva va-
. lersi in queste costruzioni. Quei concetti, ripresi
con finalitd e scopi diversi ed ulteriormente svi-
luppati dai tecnici sulla base delle esperienze
acquisite, hanno condotto nei recenti anni al
meraviglioso sviluppo di questo modernissimo
mezzo di trasporto: la funivia. E con orgoglio
possiamo affermare che ['ltalia occupa oggi-
giorno in queste costruzioni uno dei primi posti.

Un moderno impianto di funivia & costituito
da due grosse funi metalliche, le «funi por-

tanti», tese parallelamente l'una all’altra tra

la stazione inferiore a valle e la stazione supe-
riore a monte e sostenute nei tratti intermedi
da piloni metallici a tralicio od in cemento ar-
mato. Su ognuna delle due funi & appesa una
vettura che, a mezzo di un dispositivo speciale
a carrello che verra descritto in seguito, pud
scorrere liberamente e nei due sensi sulla fune
stessa. La trasmissione del moto alle vetture
avviene a mezzo di un’altra fune che agisce in-
dipendentemente dalle funi portanti ed & deno-
minata « fune traente». La fune traente & fis-
sata ad una estremith ad una delle vetture e
seguendo il tracciato della rispettiva fune por-
tante, si porta fino alla stazione superiore a
monte ove ¢& installato. l'apparecchio motore..
Questo aziona una grande ruota «la ruota
motrice», che & disposta orizzontalmente ed
ha un diametro uguale all’interasse tra le
due funi portanti, La fune traente si avvolge
sulla ruota meotrice per un mezzo giro e, svol-
gendosi dalla parte opposta, scende lungo l'al-
tra fune portante fino ad allacciarsi all’altra vet-
tura. 1l peso quindi di una vettura controbilan-
cia il peso dell’altra attraverso questa trasmis-

sione telemeccanica. La traente ha una lun-
ghezza pari alla distanza tra le due stazioni in
modo che, quando una vettura & giunta ad
esempio nella stazione superiore, l'altra & pure
giunta alla stazione inferiore. La ruota motrice
gira in un senso o mell’altro a seconda che &
I'una o l'altra vettura a scendere od a salire;
essa fornisce energia motrice al sistema quando
il peso della vettura che sale & maggiore del
peso della vettura che scende e viceversa assor-
be energia agendo da freno per trattenere la
vettura che scende nel caso che questa sia pin
pesante di quella che sale. Naturalmente oc-
corre tener presente che l'attrito del complesso
di trasmissione telemeccanica & assai rilevante,
per cui una non trascurabile parte di energia
motrice deve essere impiegata per vincere tutte
le resistenze passive. Inoltre il peso comples-
sivo da tirare all'insi nella salita, rispettiva-
mente il peso complessivo da frenare in discesa,
¢ la somma del peso della vettura e del peso
del tratto di fune traente compresa tra la vet-
tura stessa e la ruota motrice della stazione su-
periore; per cui per controbilanciare anche il
peso della fune traente si applica un’altra fune,
la «fune zavorra», fissata alla parte inferiore

delle due vetture ed avvolta su una ruota di
rinvio posta nella stazione inferiore. Cosicche
il complesso telemeccanico fune traente-fune
zavorra, al quale sono fissate le due vetture,
costituisce per cosi dire un cingolo di trasmis-
sione teso tra la ruota motrice della stazione
superiore e la ruota di rinvio della stazione in-
feriore. Lungo il percorso le funi scorrono sopra
rulli di guida applicati a sostegni. Per dare una

- conveniente tensione al complesso, indipenden-

temente dalle variazioni di lunghezza che le
funi subiscono in esercizio per deformazioni
meccaniche e sollecitazioni termiche, la ruota di

N

" rinvio della stazione inferiore & montata su una

struttura scorrevole alla quale & applicato un
peso tenditore, che mantiene quindi costante la
tensione delle funi. I] valore del peso tenditore
viene fissato in relazione alla resistenza delle
funi stesse. Similmente le funi portanti, nel
mentre ad una estremita sono fissate diretla-
mente ai blocchi di fondazione della stazione
superiore, all’altra estremitd vengono poste in
tensione a mezzo di enormi contrappesi situati

_nella stazione inferiore. Il valore di questi con-

trappesi varia da impianto ad impianto a secon-

_ da della tensione che si deve avere nelle funi,

in relazione alla forma di catenaria non troppo
tesa ne troppo allentata che le funi portanti de-
vono assumere nelle diverse campate tra pi-
lone e pilone. Si tratta comunque di pesi rile-
vantissimi di qualche decina di tonnellate. Detti
contrappesi sono generalmente costituiti da
blocchi parallelepipedici di pietrisco legato con
cemento. Ove il terreno non si presti natural-
mente, occorre scavare un grande pozzo entro
il quale i contrappesi delle funi portanti ed il
contrappeso della puleggia di rinvio possono
abbassarsi od alzarsi liberamente mantenendo
quindi un perfetto equilibrio di tensione in tutto
il complesso telemeccanico.

L’ancoraggio superiore delle funi portanti &
ottenuto generalmente avvolgendo le funi stesse

_per alcune spira su di un blocco di fondazione

foggiato a grande tamburo ad asse verticale ed
applicando in fine dei morsetti di sicurezza.
Una lunghezza di fune eccedente quella di
linea di qualche decina di metri & tenuta in
riserva per rendere possibile degli scorrimenti
periodici di essa, secondo i bisogni, allo scopo
di sostituire i tratti di fune sulle scarpe delle
due stazioni, tratti di fune che vengono con
I'esercizio a presentare maggiore usura, con
tratti di fune in linea in condizioni migliori.
Tutta la fune, come si comprende, viene in tal
modo a spostarsi dal-
I'alto verso il basso.
Dovra pertanto tagliar-
si il tratto eccedente
verso il basso e si do-
vra provvedere per
tale operazione alla
formazione di un nuo-
vo giunto di ancorag-
gio. Per tali manovre
sono previsti opportu-
ni dispositivi, che fan-
no' parte dell’impianto
e che escludono possi-
bili incidenti quale
quello molto grave del-
la sfuggita della fune.

Le funi in uso oggi-
giorno sono costruite
con trecce di numerosi
fili di acciaio di quali-

ta sceltissima, fuso al crogiuolo. L’industria na-
zionale & attualmente in grado di fornire ottime
funi, di qualita pari a quelle delle migliori fab-
briche estere e rispondenti alle pii severe nor-
me ufficiali internazionali, in vigore per questi
impianti. Queste funi vengono sottoposte du-
rante le varie fasi della lavorazione ad un rigo-
roso ed accurato controllo mediante prove chi-
miche, micrografiche e meccaniche e ad un col-
laudo finale severissimo da parte dei delegati
dei Circoli ispettivi. Il carico di rottura di un
filo elementare & di oltre 200 kg. per mm?;
per spezzare una fune avente un diametro ester-
no di 50 mm., occorrerebbe uno sforzo di ol-
tre 200000 chilogrammi.

Tutte le funi, in particolare le portanti, de-
vono lavorare in esercizio con largo margine di
sicurezza secondo le prescrizioni delle norme
ufficiali; alla messa in opera la sollecitazione
massima & dell’ordine di un decimo della sol-
lecitazione di rottura. Appositi oliatori automa-
tici mantengono ben ingrassate tutte le funi e
le relative puleggie di guida, proteggendole
dall’azione degli agenti atmosferici ed eliminan-
no nel contempo qualsiasi attrito dannoso. Inol-
tre. le norme ufficiali fanno obbligo alla Societa
esercente di effettuare visite periodiche molto

- frequenti a tutte le
funi per controllarne
lo stato di usura.

Grazie a queste pre-
videnze ed all’ ottima
qualita dei materiali
oggi impiegati, & da
escludersi nel modo
pit assoluto la possi-
bilita di rottura, spe-
cialmente delle por-
tanti che, come so-
praddetto, sono di-
mensionate con gran-
de sovrabbondanza,
costituendo |’ elemen-
to vitale dell’ impian-
to. D’altra parte, poi-
ché la fune traente &
sottoposta durante . il
funzionamento a con-

tinue piegature e conseguenti sollecitazioni di
flessione, dovendo avvolgersi sulla puleggia mo-
trice, I'usura & piu rapida per cui sono previsti
speciali organi di sicurezza, che intervengono
automaticamente nel caso, sia pure assoluta-
mente improbabile, di un’eventuale strappa-
mento di essa. Questi organi di sicurezza sono
fondamentalmente costituiti da un freno a ga-
nasce, montato sul carrello delle vetture. Il
freno & normalmente tenuto aperto dalla ten-
sione della stessa fune traente che contrasta l'a-
zione antagonista di robuste molle che tende-
rebbero a chiuderlo. Se la tensione della traente
viene, accidentalmente a mancare, le ganasce
del f’eno si bloccano automaticamente o sulla
fune fportante o su altra fune indipendente det-
ta «fune di freno» fermando di colpo la vet-
tura. In tal caso & previsto di far scendere dalla
stazione superiore incontro alla vettura ferma in
linea un carrello di soccorso trattenuto da una
fune indipendente. i

Nella stazione superiore & installato l'appa-
rato motore per il comando delle vetture. Esso
& generalmente costituito da un motore elettrico,
che aziona, a mezzo di ingranaggi riduttori, la

ruota motrice sulla quale si avvolge per mezzo
giro la fune traente. La gola di detta puleggia
& guarnita con cuoio od altro materiale analogo,
si da ottenere una aderenza. sufficiente e non
eccessiva che consente di mon sollecitare la
traente in misura maggiore di quella determi-
nata dalla aderenza stessa. Robusti freni a cep-
po ed a nastro agiscono sull’albero di comando
della ruota motrice. La potenza dell’apparato
motore dipende dalla capacita della vettura, dal
loro peso e dalla velocitd di marcia che si de-
sidera ottenere in relazione al profilo della li-
nea; oggi giorno si raggiungono velocitd supe-
riori anche a 5 m. al secondo con pendenze
medie di oltre 40 %. La velocith di marcia pud
essere regolata a mezzo di un dispositivo a re-
sistenze. Sono previsti inoltre tutti i dispositivi
di blocco e sicurezza per evitare false manovre
e gli organi di fine corsa sia del tipo meccanico
che elettrico. Quando la vettura & giunta in
vicinanza della stazione, suona automaticamen-
te un campanello d’allarme nella cabina di co-
mando della stazione superiore per avvertire il
manovratore addetto all’apparato motore di ral-
lentare la corsa delle vetture. Se il manovra-
tore per disattenzione non intervenisse tempe-

stivamente, un dispositivo automatico agisce di-
rettamente. e ferma la vettura quando questa
& giunta in stazione. Sulle vetture inoltre sono
montati un pulsante elettrico d’allarme e un
apparecchio telefonico per poter comunicare, in
caso di bisogno, con le stazioni superiore ed in-
feriore. E previsto inoltre un motore Diesel, di
riserva al motore elettrico, che viene messo in
moto per continuare il servizio, sia pure a velo-
cita ridotta, qualora I'energia elettrica della rete
venisse a Imancare.

La vettura & appesa a snodo ad un carrello
a pill ruote, generalmente 8 ruote collegate tra
loro a gruppi di 2 o 4, per ottenere una uni-
forme suddivisione del carico su di esse ed una
perfetta aderenza alla fune portante. ll com-
plesso dei rotismi & fissato a shalzo su di un
braccio in robusti profilati al quale & attaccata
la vettura. Il carrello quindi pud liberamente
scorrere sulla portante anche in corrispondenza
dei punti ove essa & sostenuta dalle mensole dei .
piloni che vengono a trovarsi dalla parte oppo-
sta a quella del braccio di attacco della vettura.
Le ruote del carrello sono a gola profonda con
guarnizione di cuoio o gomma e sono montate
su cuscinetti a sfere. Una pompa speciale ad olio,
mossa dalle ruote del carrello mantiene sempre
ben lubrificata la fune portante e le ruote stesse.

Le vetture devono essere piu leggere possi-
bile compatibilmente ad una sufficiente rigi-
ditd e robustezza. Un tempo venivano costruite

in profilati di ferro ed acciaio ma recentemente

sono entrate in uso vetture leggerissime co-
struite interamente in leghe leggere. Partico--
larmente interessanti sono le vetture di questo
tipo in «avional». E questa una lega di allu-
minio e magnesio che ha un peso specifico di
2,76 ed una assai elevata resistenza (il carico
di rottura & di oltre 40 kg. per mm. quadrato).
Le vetture in «avional» peserebbero meno della
meta di quelle in ferro ed acciaio; il peso di
una vettura in «avional» per il trasporto di
venti persone si aggirerebbe sui 500 kg.ca. In
questi ultimi anni alcuni impianti sono stati tra-
sformati sostituendo le vetture esistenti con altre
in «avional » di maggiore capacita ed accrescen-
do cosi notevolmente la portata dell'impianto

‘pur lasciando invariata la sollecitazione totale

lorda sulle funi.
Le fotografie illustrano alcuni- moderni im-

pianti di filovie. In Italia sono in servizio da

anni numerose filovie alcune delle quali anche
per dislivelli superiori a 1000 metri ed altri im-
pianti sono attualmente in costruzione per scopi
turistici e militari.




GASSOGENI

A LOTTEQI

Il problema del gassogeno, cioé il problema
dell'alimentazione a gas povero del motore a
scoppio, ha assunto, in questi ultimi tempi, un
carattere di sempre maggiore attualita.

Argomento questo, che va certamente trattato
in relazxone a tatti i suoi aspetti, ivi compresi
quelli. politico e militare, oltre a quello econo-
mico, ma ad ogni modo permette, per ora, al-
cune conSIderazxom di carattere piu strettamente
tecnico e pratico.

- - . v, |
Come dice il termine stesso, s’intende per gas-

sogeno un apparecchio atto a gassificare delle so-

stauze  combustibili, che si trovano allo stato so- |

lido (carbone, legna, cascami agricoli).

Nell’interno del gassogeno, avvengono delle |
reazioni piuttosto complesse, perd il processo per |

inoltre elevandone il potere calorifico da circa
1000 Cal. per mc. a circa 1300. Questa terza rea-
zione & ancora endotermma, per cui. occorre che
I'acqua non sia in eccessiva quantitd, eltrimenti
essa, abbassando troppo la temperatura, ostaco-
lerebbe la conversione del CO, a CO, (2* rea-

zione) aumentando di troppo 11 tenore di anidri-

semplicita, si pud cosi riassumere. 1l carbone a

cui in definitiva si riducono tutte le altre sostanze
adoperate, in contatto dell’aria atmosferica, che
viene, richiamata nel focolare, brucia secondo la
reazione: C+0,=CO0,+97 Cal. Si sviluppa cio&
calore, e si forma un gas, l'anidride carbonica,
che non & pit combustibile.

In conseguenza perd dell’alta temperatura, rag- |

glunta appunto in seguito alla prima reazione
fortemente esotermica, e dal fatto che successi-
vamente. il gas viene in contatto con del carbone
ancora incombusto, avviene questa seconda rea-

zione: CO,+C=2C0O —39 Cal., reazione que-

sta, come si vede, endotermica, cioé con assorbi-

mento di calore, -per. cui la temperatura del fo-
colare si riabbassa. ¢

Ne1 gassogem, a carbone, viene moltre iniettata
con l'aria, una certa quantita di acqua, operazio-
ne questa, che viene tralasciata per la legna,
che contiene sempre, anche a secchezza com-
merciale, una dose sufficiente di umidita. Si ar-
ricchisce cosi il gas, aumentandone, secondo la
reazione: C+H,O= CO+H — 29 Cal.; il con-

tenuto in 1drogeno Q‘ in ossldo d1 carbomo ed

I. - Un. gruppo di autobus del Governatorato di
Roma, muniti, di gassogeno a legna « Soterna ».

2. - I’ Alfa Romeo 1750 cme. di Ferraguti, con
cui compi il «raid » a Budapest. II" gassogeno &
situato posterlormente come pure nei parafan-
ghi posteriori i due depuratori.

3. - La sistemazione di un gassogeno « Roma»
a legna in un autobus Lancia di gran turismo.

4. - L’autocarro Ceirano 50 della Society Fore-
stale delle Calabrie.
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de carbonica, che come costituente inerte, cio&
non combustibile, non ha che un valore negativo,

Inoltre il gas all'uscita deve subire una depu-
razione e un raffreddamento.

E evidente mfattl., che quanto pit freddo & il
gas, tanto minore & il suo volume, cosicche, a
parita di corse e quindi di volume aspirato, mag-
‘giore saranno le calorie e quindi la potenza, che
il motore potrd assorbire e rendere. Quindi il
.cammino percorso dal gas, & in generale il se-
guente. Gassogeno, raffreddatori, depuratori, do-
ve il gas deposita su filtri, costituiti da reti me-
talliche, o coke, o gorgogliatori ad acqua, le
'sostanze eterogenee che puod trasportare (polvere
di carbone, ceneri, sostanze catramose) per arri-
vare per ultimo al miscelatore, dove dopo essere
stato mescolato all’aria necessaria per la sua
combustione, e pronto per entrare mei cilindri
del motore.

Il potenziale termico inferiore della miscela
autocombustibile cosi aspirata, oscilla intorno alle
550-600 calorie per mc. Se si pensa che le calorie
possedute dalla miscela autocombustibile aria-
vapore di benzina sono circa 970, & evidente che
noi disponiamo per l'alimentazione del nostro
motore, di un rmatena]e piu povero.

E qui occorre scindere nettamente il problema,
considerandolo sotto due aspetti ben distinti.

Se il motore soprattutto, e ancor meglio tutto
I'autoveicolo, sono stati espressamente calcolati
e costruiti secondo.le esigenze e le possibilita
di questa sua nuova alimentazione, il problema
tecnicamente non presenta pill nessuna incertez-
' za. Il motore, essendo stato in questo caso, esat-

tamente proporzxonzato alla prestazmne che gli
verrebbe chiesta, e alle particolari esigenze del
combustibile: adoperato, potrebbe fornire all’au-
toveicolo a gassogeno le identiche prestazioni di
un comune autoveicolo a benzina. E. per quanto
simili motori, per le loro mutate caratteristiche,
non avrebbero pit la. possibilita di ritornare ad
una ahmentazwne a benzina, certamente su que-
stavia s’avvieranno le costruzioni del futuro.

Il problema, invece, & molto differente, quando
si tratta di adattare un gassogeno ad un veicolo
gla esistente, e quindi costruito per il funziona-
mento a benzina. £ questo il problema attuale,
quello che rappresenta la quasi totalita dei casi,
e che urge di risolvere nel modo pil rapido.

Fra gl mconvementl, che allora si presen-
tano, il pit grave & la netta perdita di potenza
del motore, non mai inferiore al 30%, e che &
dovuta appunto, alle minori calorie possedute
dalla miscela aria-gas, rispetto a quella aria-ben-
zina. Questo inconveniente & tutt’altro che lieve.

Si consideri, infatti, un autobus, avente per
esempio un peso lordo di 10 t., di cui 4 t. di ca-
rico utile. Se questo & destinato a percorsi pia-
neggianti tutto si ridurrebbe a una effettiva mi-
nore velocita di servizio e in ogni modo |'incon-
veniente non sarebbe molto sentito, dato che in:

- generale, essi non' richiedono tutta la potenza

disponibile. Ma se ’autoveicolo dovesse superare
dislivelli, la diminuzione di 'potenza comporte-
rebbe una ana]oga diminuzione del carico totale

. trasportato, che si ridurrebbe in questo caso,

da 10t a7. ClO che significa, che 1] carico utlle
sarebbe di solo |.t. con una diminuzione del
75% E vero, che in parte a cid si potrebbe ov-
viare riducendo il rapporto di marcia inserito,
ma ad ogni modo la prestazione dell’autoveicolo
sarebbe di molto ridotta. Occorre, qumd], ripor-
tare il motore alla potenza orlgmarla, o per lo
meno molto vicino.-

Si possono a questo scopo seguire due vie, che
del resto non si escludono, ma possono mutual-
mente completar51

Il primo mezzo ‘consiste nell’ aumenbare 11 ren-
dimento del motore. £ noto, che in un motore a
scoppio, il rendimento termodinamico n & fun-
zione, per un determmato recrlme, unicamente
del rapporto di compresslone ¢, secondo la rela-
zione .
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vale a dire, che a piccoli aumenti del rapporto
di compressione, corrispondono notevoli aumenti
del rendimento. |

" Ora, essendo il rapporto di compressione nei
comuni motori a benzina, intorno a cinque, e po-
tendo invece sopportare il gas di gassqgeno com-
pressioni fino a 8, senza che per questo si verifi-
chino mconvementl, come preaccensioni e deto-
nazioni, si pud per questa via, ricuperare fino
al 12-13% della potenza originaria. Questo prati-
camente s'otterrebbe o abbassando o sostituendo
la testata del motore, o anche aumentando la lun-
ghezza dei pistoni, operazioni, che,’ come si
vede non comportano notevoli difficolta.
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Inoltre il rendimento del motore varia col va-
riare della velocita di quest'ultimo, toccando un
massimo per un determinato numero di giri dif-
ferente per ciascun carburante.

Ora, pel gas di gassogeno, il rendlmento cre-

" sce, al crescere del numero dei giri, e per quan-

to I'aumento del rendimento, per se stesso sia
lieve per quanto mon trascurabile, il ricupero di
potenza & notevole, dato che contemporanea-
mente, viene aumentata la miscela combustibile,
e qumdl le calorie assorbite dal motore nell unita
di tempo.

~ Un aumento del 20-25% del numero dei giri,
pud cosi far ricuperare dal 20 al 25% della po-
tenza. Perd questo aumento di velocitd non &
sempre possibile, dipendendo da caratteristiche
costruttive del motore stesso, e la sua attuazione
quindi va studiata caso per caso.

La seconda via, a cui ho accennato, consiste
nell’aumentare semplicemente la quantita di mi-
scela aspirata nell’unita di tempo, dal motore.

Cid che si ottiene o con un aumento di cilin-
drata’ (per un ricupero totale occorre un aumen-

to di circa il 40%), cid che in generale, non &

possibile che cambiando tutto'il monoblocco, op-
pure ricorrendo alla sovralimentazione.

Questa consiste nella precompressione della
m.lscela gassosa, ed & gid comunemente adottata
nei motori da corsa e nell’aviazione di alta
quota. E questo perd un rimedio piuttosto co-
stoso dato. il prezzo dei turbocompressori, e inol-
tre pluttosto delicato, dato che-il gas di. gasso-
geno che si deve comprimere, contiene sempre

delle impurita. Soluzione, dunque, che si po-
trebbe adottare generalmente solo per vetture
private, molto curate nella manutenzione, e di
esigenze particolarmente brillanti.

Riservandoci di parlare, in prossimo articolo,
dei particolari pratici del montaggio, su di un
qualsiasi automezzo, del gassogeno, come pure
della scelta di quest'ultimo, fra i diversi tipi di
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5. - Il rifornimento ad un capolinea di uno
degli autobus con gassogeno a legna « Roma»
dell’ Azienda Tramviaria Milanese.

6. - Uno degli autobus della Society Lariana
di Como, funzionante a gassogeno DV X.

7. - Il trattore P.L.M. della Pavesi munito di
gassogeno Dux a carbone di legna.

8. - Una motobarca con motore Ceirano 60 HP
con gassogeno.
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cui ora abbonda il mercato, scelta non sempre
molto facile, e che deve essere studiata caso
per caso, in relazione alle caratteristiche del mo*
tore a cui deve essere accoppiato ed al gémnere
di prestazione che I'autoveicolo, deve fornire, ‘mii
limiterd per ultimo, ad alcune con31dera21om di
carattere economico.

E evidente, che prendendo come base di costo
normale del]a benzina, il prezzo d1 L. 2 al lltro
I'alimentazione a gas di gassogeno permette una
economia di circa 180% Occorre, perd, inokré
calcolare le maggiori spesé di manutenzione,
aumentata rispetto all'uso normale della benzina,
poi la possibile minorata efficienza dell’automez-
zo, e infine I'interesse e I'ammortamento del i:é'-
pitale, tutt’altro che lieve, per lacqmsto e il
montaggio del gassogeno.

E evidente, che la convenienza aumenta, col-
I’'aumentare del lavoro, e cioe del numero dl
tonnellate-kilometro, chie "autoveicolo deve pre—
stare giornalmente. Cosi, che per autobus, auto-
carri, e in genere tutti } trasportx pesanti, la con-
venienza dell'installazione & sempre sensibile. In
questi casi, inoltre, l'aumento di peso per. }at-
trezzatura a gassogeno che & sempre compresa
frai3eib ql pud considerarsi trascurabile,

Ma cosi non & per le autovetture leggere, dove
quand’anche si sia risolto il problema spazm,
sempre piu difficile, quando anche il peso del] at-
trezzatura possa essere ridotto a 2-3 q] cid che
ad ogni modo & sempre un aggravio sen51blle,
rimane sempre da risolvere il problema non lieve
del costo dell'istallazione. (Una nota Casa mila-
nese, costruttrice di ga.ssogem ne fornisce pre—
ventivi per lacqulsto e il montaggio su auto-
| vetture, oscillanti fra le 6000 e .le 8800 ]ue)] ’

L’attrezzamento a gassogeno, quindi, di ant
vetture leggere, se si pud considerare Bn pro-
blema certamente risolto in linea di massima.
dal lato tecnico, contmua ad apparire insoluto
dal lato economico.




Per maggiore semplicita e chiarezza esaminia-
mo qui la disposizione ed il funzionamento di
un solo circuito, naturalmente intendendo che
in un impianto cittadino, esistono numerosi cir-
cuiti.

Il funzionamento avviene per inversione di po-
larith resa possibile a mezzo di un dispositivo
speciale di cui & munito l'orologio regolatore
principale. Nel regolatore di comando |'inver-
sione di corrente avviene ogni minuto primo,
mentre il contatto che permette il passaggio della
corrente continua con gli orologi secondari (col-
legati alla centrale a mezzo di condutture aeree
o di cavi sotterranei), si chiude per 1"’ circa.

Ogni orologio secondario, che & un orologio
senza movimento proprio, e viene azionato da
regolari impulsi di corrente, trasmessi dall oro-
logio principale ad ogni minuto primo, & prov-
visto di un nucleo rotante, a palette di acciaio
temprato che pud rotare nel campo formato da
un gruppo elettro-magnetico e da un gruppo a
. | magnete permanente. Quando arriva nell orolo-
G. CERCHIAR]I | gio secondario I'impulso di corrente provenien- -

" te dall'orologio principale della centrale auto-
: | matica, il nucleo rotante subisce in un primo

Il solenne b ) del bronzo SoesamG la tempo, un'attrazione che si muta subito dopo in
voce pettegola di una campanella sussistono repulsione per effetto della magnetizzazione ete-
‘oggi ancora e sono anzi la nota caratteristica del ronima, prodotta sulla pa]etta opposta a quel-
paesetto, posto in una vallata, nella pid aperta 1 attrw';tta in un primo tempo. Lo spostamen-
campagna o sulle rive di un lago; nella grande |\, de] nucleo & di 90° e nel movimento di re-
Ci.ﬁé .il .Segnalvatore sonoro & scomparso, esso tace | pylsione, per mezzo di un'ancoretta e di speciali
bk 1~.eivv-ilimento del non oS pill ascoltato. 11 ingranaggi riduttori, & possibile ottenere uno
c‘itta'dm? frettolos.o non ha pitt il tempo, nel- spostamento di 6° dell’asse dei minuti; natural-
lﬁgmarSL della vita affannosa e senza soste di onie un comune dispositivo di orologeria, tra-
uria grossa 'cittd, nel turbinoso sovrapporsi di| g ctte il movimento alla lancetta dei minuti
suoni e di rumori e nell'incrociarsi assordante primi che si muove sul quadrante scattando ad
del traffico, di ascoltare la voce melodiosa e so- | o i minuto primo
nora della torre o:del ‘campanile e di contare |; gLa corrent: Il ;.:\1 e aments i
fetelol, 2l MOEE il lento'soanc.llre del tempo. . | tutto il sistema di orologeria elettrico, viene for- Al
‘.La sabbia per la clfessndra, il sole per la Merl- | nita da una batteria di accumulatori della ten- y R A
c_lm.'n_a: jl bronzo per i sonOri'orol.ogi di ieri, I'e-| gione di 8-30 volta e la corrente che circola in i ;
lettricita per il cronometro d’oggi. ogni circuito, ha generalmente un'intensita di

Una centrale automatica, qualche sottocen-| ... At e
trale secondaria, chilometri e chilometri di filo| | o degli Ccumulato e o il il
aereo- conduttore o di cavo sotterraneo, un NU- | fyn7ionamento degli orologi anche nel caso di. ]
mero infinito di quadranti disposti sulle pareti improvvisa mancanza od interruzione di corren-
d(.ﬁ pa_lazzi Prosp] i?ienti all,e maggioil piazze, | to nella linea stradale. £ possibile perc‘; anche
dfs\posx'tl. ‘ltmgo le sy e'-negh. angoli pit dwf"r?l‘ 1'utilizzazione della corrente alternata della linea
RULEVICLILEC lonba.m di ogn'l parte del.la _Clttf“ stradale previa trasformazione in corrente conti-
! ora unica, precisa, gratuitamente ~distribuita | |2 o mezzo di convertitori rotanti o di raddriz-
agli abitanti di tutto un intero centro urbano. el amipalle 4l buerciixio o.a VelvolENeis

L'ora elettrica trova oggi larga applicazione s i
non seltanto negli impianti pubblici stradali ma Nel caso' A P L T in (e T M TG O roh
anche nelle stazioni ferroviarie, megli uffici di o dispositivogautcm'hatico A Tl s,
S B pubblici & ok, I_lelle piu dl: panello, da l'avviso alla centrale automatica,
verse industrie, nelle abitazioni private e negli o o L R el ) ST LY
lmplar}tx-dl °r°1°.gl lumn_nosn s 3 il luogo mel quale si & verificato il guasto. Nel

Un e lale di orologi elet.trlcl_per 12.1 distribu- caso di avanzamenti o di ritardi in linee secon-
zione dell () o Sy Clttadl{w' sipresenta | 1 ie per il cattivo funzionamento di qualche di-
(e i eligag di Lanie l“}ee chiuse in circuito spositivo, & possibile la regolazione dell'intera
sulla centrale automatica, linee che hanno una i e il T
lunghezza variabile normalmente dai sei ai dieci 56’ r:lax}zvif::e < a_? lce'ilr? £ zs' ess:l ey
chilometri e sulle quali sono disposti i vari qua-| il:;ignlto I:J.O erEZnSiao:a ele;?ié:nieiesezch; I
dranti in numero dl. 80-100. Nel caso di linee tipi il sistema era a crichetto;, ma richiedeva una
molto lunghe, che si allontanino ‘dalla centrale : T T L e 1
per raggiungere i pil lontani luoghi della peri- YopPpo gr&::ln T. o ensll. M Cgiienietpeyylantlay
feria, & necessaria, per evitare la saturazione Shatssiong RO SR IRIINEY S IRSUCCESSLYL
di corrente, l'installazione di una sotto-centrale

che funzioni in diretta connessione con la cen- _ |
3

trale unica. |

La centrale automatica & composta di uno o
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due orologi regolatori principali a carica elet-
trica e di un quadro sul quale sono visibili i vari
istrumenti di inserzione e controllo che consi-
stono principalmente di un orologio secondario
di controllo per ogni circuito, di un voltametro
‘per la misurazione delle tensioni della rete e
della batteria e di due amperometri per la mi-
surazione della corrente di carica e scarica. Ge-
neralmente la centrale & costruita in maniera da
rendere possibile la commutazione automatica
dell’orologio principale su di un secondo orolo-
gio regolatore di riserva, nonché della batteria
di accumulatori di esercizio su di una seconda Brrgreosiis
batteria di riserva. !

Dal quadro centrale partono le condutture dei o Conlrof7e
vari circuiti che .sono comandati dall’orologio
" principale regolatore e tutti controllati da spe-
ciali apparecchi detti appunto di controllo, po- : -@—’gfﬂ-’/ore B 2 i \ Bl i |
sti sul quadro centrale. iy i v ‘ A . | i
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Un sistema di chiusura delle scatole e dei
pacchi che ha preso molta voga, & costituito da
strisce di carta’ provvista' di un tenace adesivo,
che leggermente umettate assicurano una raplda
ed ottima chiusura pressocheé istantanea. Un in-

ventore per rendere ancora piu pmtlco il siste-

ma ha provvisto tali strisce, di una impugnatura | |

la quale permette in unione con la striscia col-
lata, oltre che la perfetta chiusura del pacco, un
pratico sistema di trasporto.

PASTA PER PULIRE METALLI.

Le paste per pulite i metalli sono general-
mente formate da un sapone molle alcalino o
neutro a cui vengono incorporate delle sdstanze
abrasive, come ‘pomice o terra fossile. Malgrado
la piccolezza di questi corpuscoli, essi rigano le
superfici speculari. E stato trovato che la pula
del riso pur sostituendo egregiamente quei com-
posti non produce rigature:

SCATOLA-ARMADIO.

1 fabbricanti di scatole hanno una clientela
vastissima da accontentare. Non vi & oggetto che

Amphflcatom
SCON T I
RADIO ARGENTINA

‘| campo lattivita degh inventori ha ragione di

Valvole di tutte le mapche

Stpumentl

E SINONIMO DI

MNolG =

Anche

raggiunge cifre fantastiche.

sbizzarrirsi.

“Ecco una scatola-o anche una valigia per im-
ballare dei vestiti -da signora e da uomo spe-
cialmente adatta per viaggio. La scatola chiusa
occupa un normale volume; e aperta diventa un

piccolo stipo provvisto di bastone per agganciare | *

la gruccia di sospensione dell’abito.

LENTE D’INGRANDIMENTQ.

Una ingegnosa lente d'ingrandimento & stata
lanciata sul mercato inglese. Essa & munita di

un manico contenente nell'interno una pila che
pud determinare I'incandescenza di una lampa-

CHIEDETE 1L LISTINO N. 7 ALLA f RADIO

Ditta Radis /ngmtam di. Andceum Alessandio
Via lmmgmttm 4?-— Roma - édeflana55-589 (tats teates)

il magazzmo piu fornito ‘della Capitale per paptl staccate radio.
Prodotti ESCLUSIVAMEN TE ITALIANI delle mlghom fabbriche.

Scatole di montaggio onde C. e M.
di rendlmento supemope a quelle sinora esistenti sul mercato

Comple581

d.1' : mlsura* o=

EcceEzioNnaLi]l
BUON DREZZO -

INVENZION|

non venga chiuso in scatole e la quantity di
imballi del genere che vien prodotta nel mondo
in questo

dina elettrica affacciantesi nel complesso diottri-
co. Una delle lenti & provvista di uno schermo
che impedisce I'invio dei raggi verso l'occhio e
‘funzioma nel contempo come riflettore.

PuUPAZZETTI DI CARTONE PERFEZIONATI.

Milioni di bambini si trastullano ritagliando
le ﬁgurme di cartone, bambolette o soldatini, che
siano. Campo industtiale quindi non disprezza-
bile e come tale non -sottratto all’ osservazione
degli inventori.

Ecco un tlpo di ﬁgurma che ntagllata dal fo-

gllo e opportunamente piegata acquista un ri-
Llievo o m.egllo una terza dimensioné atta a ren-
derla piu gradita ai nostri piccoli:’

N

NON PIU CAPELLI GRIGI
R
A um

assolutamente innocua. Da So‘anm vendesi ovimne

que o contro vaglla di L. 14 alla Profumeria
SINGER - Milano - Vlale Beatrice d’Este, 7

4 VIGLIOSA LOZIONE RISTORATRICE EXTEISHR
di Stnger lunior rida al capelli il col attrate
l I ‘della g?::enh). Non & una tintura, nwl:mhh.
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NOTIZIARIO

CURIOSITA INTORNO ALL’ASFALTO.

L’asfalto, un semplice calcare imbevuto di
bitume, ovvero di olii minerali, offre all'ltalia
sanzionata una buona risorsa per ‘il fabbisogno
di olii minerali che da esso possono ottenersi
per distillazione e talvolta anche per semplice
riscaldamento.

Le miniere di asfalto italiane sono attualmen-
te oggetto di attente cure da parte del Governo
Nazionale, che ne sa il valore economico. Un
Tecente notiziario « Luce» documenta lattivita
delle miniere di Ragusa in Sicilia, dove il giaci-
mento & sfruttato per un’estensione di 200 ettari
e ragglunge un’altezza di 150 m.

- La miniera & allo scoperto e l'asfalto & sufﬁ-
cientemente polveroso da permettere una ‘rela-
tivamente facile escavazione.

E curioso, sebbene malinconico, - sapere che
anteguerra prima che si iniziasse lo sfruttamento
di questo giacimento i Tedeschi compravano a
vile prezzo questa «terra nera», e «l'albame»
caricandoli sulle loro navi. Nessuno allora e tan-
to meno il Governo, si dava la mehoma preoc-
<upazione di domandarsi per quale scopo gli
stranieri venissero a prendere da noi questa ter-
ra non coltivabile.

Nell'isola di Trinidad (possedimento... britan-
nico) esiste invece un «Lago della Pece» cosi
detto perché essenzialmente costituito di asfalto
che contiene grande quantita di bitume, che
viene estratto sul posto con relativa facilita.

La escavazione di 200000 tonn. annue attuali
di molle asfalto non altera menomamente il gia-
cimento perché le rocce delle rive lo riformano
continuamente: nella stagione fredda i veicoli
possono attraversare questo lago senza alcun pe-~
ricolo.

Nel Mar Morto, infine, 'asfalto proviene da
sorgenti minerali sottomarine e galleggia, per-

1 ché pur avendo: peso- spetifico superiore ad 1, &

tuttavia pitt leggero dell’acqua fortemente sal-
mastra, (r. L).
IL DISPENSATORE DEL CARICO.

Si pud tradurre con questo termine non re-
peribile nelle "enciclopedie, l’americano «lcad

dispatcher » ovverossia colui che ha la mansione.

di distribuire le richieste di energia elettrica fra
piu centrali poste una in parallelo all’altra.

Si tratta di una manzione -delicatissima poi-
che il dispensatore del carico deve mediante or-
dini telefonici regolare 1'afflusso di acqua ad
ogni turbina delle centrali da lui controllate, fa-
cendo in modo che nessun serbatoio si vuoti e
nessuno . lasci tracimare acqua che rappresenta
migliaia di lire perse al giorno. Oltre a cid egli
deve avere presente tutte le caratteristiche di
ogni centrale per ottenere sempre il rendimento
migliore e soprattutto deve prevedere come po-
trh variare da istante a istante la richiesta degli

utenti, cosa non sempre facile perche, a diffe~

renza di altre forme di distribuzione di energia,
quella elettrica & per eccellenza quella sottopo-
sta all’arbitrio del solo utente che pud, chiu-
dendo un interruttore, chiedere da un istante
all’altro una grande quantita di energia: e que-
sto ‘senza che il produttore possa limitarne in
alcun modo la quantith ed ancor meno la qualita.

‘K. questa soprattutto la causa dell’elevato co-
sto " dell’energia elettrica per la illuminazione:
le societa costruisconio un impianto che deve ser-
virci dalle sei di sera alla mezzanotte e restare
per tutto il resto della giornata inattivo o qua51

Questo riome di dispensatore del ‘carico & una
di quelle novita che giungono frequentemente
in Italia dall’estero, dopo che da un pezzo in
[talia -se ne & sentita la necessith e se me &
fatto uso: sono, quelle del dispensatore, le fun-
zioni del direttore di esercizio delle nostre gran-
di societd, nel senso soprattutto che egli impar-
tisce le norme principali e da i comandi oppor-
tuni senza lasciare una sola manovra all’arbi-
trio delle singole centrali. i(rsdi)um mom vrs

LAVAGNE . DI VETRO.

Lb mlghon lavagne delle au[e ‘di universita,

se esaminate . attentamente si rivelano formate

di due semplici e spessi vetri opachi; un pan-
no nero; opportunamente incollato fra i- due ve-
tri da il necessario colore scuro -che tutti cono-
scono. Le cave ‘di lavagna ‘hanno cosi ricevuto
un duro colpo e presto o tardi questa roccia sara
adibita preyalentemente alla piti umile:funzione
di copertura dei tetti. (r. L.). i

Soluzione del Concorso del numero 6.

La pinza illustrata nel n. 6 & stata identificata
in relazione al suo scopo da pochz Iettorz fra le
diverse risposte intervenute. .

Qualche lettore ha spiegato che essa poteva
servire. a mantenere due provette di’ chimica
per mescolare i gas.

Un altro lettore ha giudicato che la pinza fos-
se un supporto di lenti allo scopo di provare le
combinazioni delle stesse. | : -

Un aliro lettoreé e¢videntemente - appasstonato
di orologeria ha giudicato che la pinza potesse
servire per la lavorazione identica di' due pia-

'stre porta assi di ruotismi per contatori, orolo-

gi, ecc. e per il confronto della matrice.

Questa soluzione indicata dal Geometra Cec-
chini Guido, Via Maragliano n. 10, S. Marghe-
rita Ligure, pur non rispondente alla vera de-
stinazione, & una indicazione esatta per una ap-,
plicazione della pinza. Il premio quindi va as-
segnato al Geometra CECCHIN.

Come effettiva desttnazlone la pxnza serve per
aprire le scatole di lucidi da scarpe. Se si sup-
pongono sovrapposti i due elementi simmetrici
(pinza chiusa) in una delle cavita circolari va
stretta la superficie laterale della base della sca-
tola, nellaltra la sz;perﬁcie laterale del coper-
chio. Divaricando i due bracci anche la scatola
che .offra la pit tenace reststenza & costretta ad
aprirsi. e = i

“p Eco DEL

‘L'eco del mondo intero,, .....

Cinque valvole multiple.
Onde corte e onde medie.

I noioso fenomeno dell'eva)—

l ' -ecchio possxede induttanze a 1'

etico, le cui preziose caratte

. hote a1 competentl

con una supere-
{l terodina di lusso Arel 51 a5 valvole multiple -
L'apparecchio della prossima stagioné radiofo-
nica che presenta quanto di pit moderno, di pil
perfezionato, di pill 1ussuoso sia stato realizzato :

Scala parlante di grande formato su cristallo luminoso.

CINESINTONIA ottenuta a mezzo di speciale sistema .
ottico che proietta sulla scala la stazione che si riceve.

Mobile moderno di buon gusto e di rara eleganza.

Attacco fonografico perfezionato.
Sensibilita, selettivita e potenza massime.
Qualita di riproduzione la piu musicale.

Il Prezzo di listino per contanti Lire 1290--

|
1 (compresa ogni tassa -governativa - escluso I'abboramento all’ E
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ALTRI APPARECCHI DELLA
“SERIE DELLE GEMME,,
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Rag.’ Aldo Combatti - Trieste. — Chiede lo |

- schema di wn apparecchio a due o tre valvolz
a corrente alternata per sentire oltre la locale
anche qualche altra stazione.

Un ottimo apparecchio per i suoi scopi & I'R.
T, 126 (N. zo0 della Radio per Tutti 1935) il quale
ha perd tre valvole pil la raddrizzatrice. Se de-
sidera invece costruire un apparecchio a due
stadi pit la raddrizzatrice scelga I’R. T. 110 de-
scritto nel N. 24 del 1934 e nel N. 1 del 1935.

Maxiinds - Aquila. — Desidera costruire un ap-
parecchio moderno a cinque valvole alimen-
tato in alternata. .

Troverd la descrizione ‘di un apparecchio ‘del
tipo che desidera nei mumeri I1° e 12 della  Ra-
dio per Tutti del 1935. (Supereterodina R. T, 118
per onde medie e corte).

Casale Angelo - Sesto S. Giovanni. — Sotto-
‘ pone schema e’ Chiede indicazioni per pola-
- rizzare le griglie di un ricevitore.

Nel suo schema & previsto l’impiego di una
valvola a riscaldamento diretto per *il primo
stadio. - Cid mon & consigliabile perché avrebbe
un ronzio insopportabile. Quindi la prima val-
vola va- sostititita con altra a riscaldamento in-
diretto senza altra modificazione dello schema.
Siccome questa valvola funziona da rivelatrice
a caratteristica di griglia con condensatore a
resistenza di griglia, quest’ultima non deve es-
sere polarizzata. B invece necessario (polarizza-
re la griglia della valvola di uscita (pentodo
B 443). A tale scopo & necessario collegare i due
capi del filamento ad una resistenza con .presa
centrale da 30 ohm e collegare il centro ad una
resistenza' da 1ooo ohm in parallelo con un con-
densatore elettrolitico da 4o microfarad (tensio-
ne di prova 3o volta); l’altro -capo della resi-
stenza e del condensatore va collegato alla mas-
sa. Se desidera lo schema si procuri il numero
14 della Radio per Tutti del 1935 e trovera a pa-
gina 26 (sotto il numero 7) {pentodo finale di

piccola potenza) lo schema del circuito di pola-

U | rizzazione " di questa valvola.

1 0rsi Francesco - Sampierdarena. — Chiede in-

formazioni sulla composizione della pasta at-
tiva per accumulatori.

Di. 'sdlté la pasta attiva delle piastre positive
¢ composta di ossido di piombo (minio) e quel-
la delle negative di litargirio. Questo in linea

una -cosa delicatissima’ e ogni' costruttore ha il
proprio sistema di solito coperto di brevetto.
Consulti il manuale di Luciano Bomacossa: Gli
accumulatori elettrici (Editore G. Lavagnolo, To-
rino). L. 7. .

Tassaro - Genova, — Chiede parere su circuito
a pag. 613 di Radio Craft, aprile; vorrebbe
costruire apparecchio a 4-5 valvole a corrente
alternata.

Nel numero di aprile a pag. 613 del Radio
Craft non abbiamo trovato nessun circuito. Con
le valvole a riscaldamento diretto Ella potrebbe
bensl costruire um apparecchio, il quale non le
dard certamente nessuna soddisfazione, perche
sarebbe mnecessariamente di tipo vecchio, e la
riproduzione sarebbe deficiente. Un buon ap-
parecchio a 4 valvole alimentato in alternata e
descritto nei numeri 11 e 12 della Radio per Tut-
ti, e precisamente l’apparecchio R. T, 118. Ivi
trovera la descrizione con piano di costruzione
in grandezza naturale.

Il libro da ILei menzionato contiene soltanto
apparecchi di vecchio tipo oramai superato e
alimentati a mezzo di batterie.

Ariberto Bavagnoli - Vercelli.

‘La sua lettera deve essere andata smarrita.
La preghiamo di volerci inviare un duplicato
al quale risponderemo tosto. s

Sioto Giovanni - Cattolica Eraclea. — Chiede
schiarimenti sull’apparecchio per V'A. O.

Non siamo in grado di inviarle un piano di
costruzione dell’apparecchio che, del resto si

| presenta molto semplice nella sua costruzione,
i Lo schema pubblicato nel' N, 2 & esatto. Per
i Lacquisto-del-siateriale si“rivolga a qualche dit-

Via BErcamo, 21
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TeLEFoNO N. 54-342 :

PICK-UP - POTENZIOMETRI - iND

di- massima.- Perd la formazione delle piastre &

ta conosciuta; noi non siamo im grado per ra-

| gioni evidenti di fare dei nomii in questa ru-

brica.

Blondel Bordonali - Guastalla. — Chiede i va-
lori delle resistenze per estendere lg scala di
uno strumento di misura.

11 Suo milliamperometro ha una resistenza di
t00 6hm e misiira una corrente di 1 mA. fondo
scala. Per estendere questa scala ad altre let-
ture di corrente & necessario che le resistenze
siano collegate in parallelo. I valori sono per
5 mA., 25 ohm; per 10 mA., I,11 ohm ; per 50 mA.,
2 ohm; per 250 mA., 0,4 ohm,. Per ottenere una
certa precisione, Ella pud procedere alla taratura
servendosi di un altro strumento da collegare in
serie. La resistenza pud essere costituita da un filo
di valore adatto e calcolato sulla base della resi-
stenza per ogni metro di filo. Questo valore lo puod
desumere dalle tabelle che il rivenditore avra
a disposizione. Applichi la corrente richiesta al-
lo strumento e modifichi la resistenza fino a
tanto che la lettura del valore relativo della cor-
rente che viuol dare allo strumento sia esatta-
mente segnata dallo strumento campione, men-
tre l’altro ha la lancetta in fondo scala. Le re-
sistenze vanno avvolte su un piccolo rocchet-
tino e vanno fissate solidamente con un buon
contatto. 3

————————————————————

PROPRIETA LETTERARIA. E vietato riprodurre
articoli e disegni della presente Rivista.

Livio MATARELLI, direttore responsabile.
Stabilim. Grafico Matarelli della Soc. Anomnima
ALBERTO MATARELLI - Milano - Via Passarella, 15.

Printed in Italy.

lire mensili possono guadagnare

0 tutti dedicandosi proprio domici-

ko ore libere industria facile di-

lettevole. Scrivere: Manis. - Via Pietro Peretti, 29
Roma. Rimettendo lire 2 spediamo franco cam-
pione lavoro da eseguire. 3
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'MOTORI A INDUZIONE - COMPLESSI FONOGRAFICI

Combinazione del dia- GRANDE ARTICOLO Trovasi in véndita
- framma elettromagne- PRODUZIONE .I..E.S.ﬂ.' presso tutti i mi-

tico (pick-up) modello

B. G Edis con il rego- .'. ” in apposita scatola
latore di voce mod. H chiusa e sigillata

RADIC X AR

I;CCO un apparecchio che per le sue qualita
acustiche ed elettriche & destinato a disar-
mare anche l'ostilita degli avversari della radio.

'Si sa che la congestione attuale dello spazio,

impone una selettivita assai spinta, la quale &

perd di nocumento alla qualitd della riprodu-
zione. .

~ Nel 522 esistono due distinti gradi di seleti-
vita : alta, per le potenti stazioni lontane, bassa

per la locale. Cosi la musica mantiene sempre

in pieno la pastositd ed il colorito naturali, e la

parola esce nitida e chiara.

Il controllo automatico di sensibilith si oppone
efficacemente al noioso fenomeno dell’evane-
scenza. L’apparecchio possiede induttanze a nu-
cleo ferro-magnetico, le cul preziose caratteri-

stiche sono ben note ai competenti.

il 522 si puo averé anche in grande, ricco
mobile a terra, provvisto di fonografo.

Chiedete listini di tutta la serie SAFAR.

SAFAR ¢ una marca che si & ormai

SUPER
5022

ONDE CORTE E MEDIE

SUPER 5 VALVOLE (iipo ameri-
cano: 6A7-78-75-42-80) di cui 2 dop-
pie - Comando manuale di selettivi-
ta (variabile da 40 a 55 db. a +9kc.
fuori sintonia) - Comandi manuali
del tono e del volume - Controllo
automatico di sensibilitd (sensibilitd
assoluta 15 microvolt) - Altoparlan-
te elettrodin. a grande cono e forte
eccitazione - Grande scala parlante
a lettura diretta delle stazioni con
dispositivo per la sintonizzazione

DPREZZO AL:PUBBLICO LIRE 72,60 COMPLETO

rapida e di precisione - Presa per

MOLTE MIGLIAIA DI ESEMPLAR! COLLOCATI IN ITALIA E ALL’ESTERO! riproduttore fonografico (Pick-Up)

LaDittaLL E S A, specializzata nella costruzione di pick-ups, mette a disposi-
zione del pubblico questo nuovo articolo allo scopo di diffondere l'uso dei diafram-

imposta. Sono Safar gli impianti
B e e S S e X i et  Cogmbbcim e - WOE R
S S e e U T el Ly
T RS T SRR O T o, ChisRaTilie. et
Sono Safar le maggiori stazioni tra- :
smittenti e molte apparecchiature
speciali per I'Aeronautica, la Marina,

correre ad apparecchi costosissimi.
’ .
I" Esercito.

PREZZI : per acquisto a contanti :

Apparecchio 522 Radio. L. 1180

Apparecchio 522 Radio-
fonografo . L. 1950
per acquiste a raie: :
Apparecchio 522 Radio L. 330 alla conse-
gna, pit 10 rate da L. 9% cadaunz. -
Apparecchio 522 Radiofonografo L. 520
alla consegna, pit 10 rate da L. 160 cad.

~ (Compreso tasse, escluso abbonamento alle radioaudizioni)

. Pick-up G. B. Edis.

. Regolatore di voce H.

. Fascetta reggi cordone.

. Terminali del cordone del pick-up da
innestarsi nel potenziometro II.

. Terminale del cordone da lasciare li-

Il pick-up G. B. Edis puo essere usato con 3 resistenze diverse, e cioé: 500, 1.000
e 1.500 ohms c. c. Cid & molto pratico, potendolo cosi ‘adattare facilmente alle di-
verse caratteristiche dei circuiti radio. La variazione delle resistenze si ottiene in-
nestando nella spina del potenziometro II due dei tre fili del pick-up. Innestando il
nero e il 10sso la resistenza sara di 500 ohms. Innestando il nero e il giallo la re-
Berb® itfs](t)%nzc’zb saré di 1.000 ohms. Innestando il rosso e il giallo la resistenza sard di

e 1 ] nig 4 ohms. i
5 Tzrmmsh .clel ;jrdoneldel potenzio- Per l'attacco del pick-up al braccio tengasi presente che questo & stato previsto
_metro da innestare nf:l a presa f?no-_ . per qualunque tipo di fonografo, come dimostrano le apposite guide contenute nel
grafica dell’apparecchio. canotto.
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